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Keksinnon kohteena on putken katkaisulaite, jolion kuuluu runko, runkoon pyorivak- 
si laakeroltu terapaa, jolla on pyorlmiskeskiakseli ja jossa on sateen suunnassa slvul- 

5 le avautuva katkalsuklta katkalstavan putken vastaanottamiseksi, putken kiinnitys- 
laltteet, jollla putkl on kilnnltettavissa malnitulle pyorimiskeskiakseliile rungon suh- 
teen liikkumattomaksl, terapaassa olevat tukirullat putken tukemlseksi katkaisun 
aikana ja terapaassa oleva teravareunalsen kiekon muotoinen katkaisutera, joka on 
jarjestetty terapaan pyoriessa syotettavaksl kohti pyorimiskeskiaksella putken kat- 

10 kaisemiselcsi lastuamattomalla leikkauksella. 

Taman tyyppisia putken katkaisulaitteita tunnetaan esim. patenttijulkaisuista 
US-4, 11 1,346 ja US-6,065,212. Viimeksi mainitussa on kaksi samankeskelsla ham- 
maspyoraa jarjestetty toisllnsa nahden kiertyvlksi ja leikkuutera on asennettu tolsel- 
15 le hammaspyorlsta. Seka leikkuutera etta tukirullat on ajettava erillisella moottorl- 
kaytolla katkaisuasemaan ja palautettava kotiasemaan vastakkaissuuntaisella moot- 
torlkaytolla. Tama hidastaa ja vaikeuttaa iaitteen kaytboa. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan parannettu putken katkaisulaite, jossa 
20 sama kaytto ja/tai ohjaus siirtaa ja lukitsee tukirullat putken halkaisijasta riippumat- 
ta vasten putken pintaa katkalsutuentaa varten. Tama tarkoitus saavutetaan keksin- 
nolla oheisessa patenttivaatimuksessa 1 esitettyjen tunnusmerkkien perusteella. 
epaitsenalslssa patenttivaatimuksissa on esitetty keksinnon edullisen suorl- 
tusesimerkin yksityiskohtaisempi toteutus. 

25 

Seuraavassa keksinnon yhta suoritusesimerkkia selostetaan lahemmin viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaista putken katkaisulaitetta kannettavana tyokalu- 
30 na, 

Kuvio 2 esittaa putken katkaisulaitteen terapaan 1 olennaista osaa aksiaalisuun- 
nassa nahtyna, 

35 Kuvio 3 esittaa putken katkaisulaitteen terapaan osan leikkausta. 
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Kuvlot 4-6 esittavat kuvion 2 mukaista terapaata sen osien eri asennoissa katkaisun 

aloitustilanteessa eri putkihalkaisijoilla, ja 

Kuvio 7 esittaa kuvion 2 mukaista terapaata kun tukirullat ja leikkuutera ovat koti- 
5 asemassa. 

Kuvion 1 mukalseen putken katkaisulaitteeseen kuuluu runko, jolion kadensljat 4 ja 
5 on kilnnitetty ja johon terapaa 1 on laakeroitu pyorlvaksi. Terapaalla 1 on pyori- 
miskesklakseli C (Fig. 2) ja terapaassa 1 on sateen suunnassa sivulle avautuva kat- 
10 kaisukita (2), jonka kautta pyorlmiskeskiakseli C kulkee ja joka vastaanottaa katkais- 
tavan putken. 

Laltteessa on terapaata 1 peittava, katkaisukidan 2 sulkeva ja avaava suojakansi 3, 
joka on nuolen A suunnassa edestakaisin siirrettavissa, jolloin kannen 3 reunassa 
15 oleva kadensija tai tartuntareuna 3a siirtyy terapaan kotelon aukon reunasta toi- 
seen. Laitteessa on myos kayttoliittyma 5 ja kayttokytkin 7. 

Katkaistava putki on kiinnitettavissa mainltulle pyorimiskeskiakselille C kiinnityslait- 
teilla 8, jotka esitetyssa tapauksessa muodostuvat kalidesta leuasta 8, jotka on llne- 
20 aarisesti ajettavissa slirtoruuvllla toislaan koliti ja tolsistaan poispain. Katkaistava 
putki klinnltetaan siis laitteen rungon suhteen liikkumattomaksi terapaan 1 pyorimls- 
keskiakseillle C. 

Kuviossa 2 on esitetty terapaan toimlnnan kannalta keskeisimmat osat Terapaan 
25 runkoon 11 on sovitettu kulissilevy 12 akselin C ympari rajoitetun matkan kierratta- 
vaksi. Kuiissilevyssa 12 on tukirullan 21 kaantovartta 16 akselin 18 ympari kaantava, 
kaareva olijainura 15. Toisen tukirullan 21 kaantovarsi 17 kaantyy mukana akselin 
20 ympari kaantovarsien 16, 17 valisen hammastartunnan 19 avulla. Teravareunal- 
sen kiekon muotoinen katkaisutera 22 on laakeroitu pyorlvaksi nokkavarren 23 paa- 
30 han. Nokkavarsi 23 on laakeroitu akselin 23c ympari kaantyvaksi terakelitoon 23b. 
NokkavarsI 23 paasee kaantymaan akselin 23c ympari jousen voimaa vastaan vain 
rajoitetun matkan terakelndon 23b suliteen. Tama rajoitettu matka on sama tai hie- 
man suurempi kuin katkaistavan putken maksimi seinamapaksuus. Kuiissilevyssa 12 
oleva kaareva ohjainura 23a on muotoiitu siten, etta terakelito 23b kaantyessaan 
35 (kun terapaan runko 11 ja kulissilevy 12 kiertyvat tolstensa suhteen) siirtaa teraa 22 



> 



3 

kohti kesklakselia C olennaisestl saman matkan kuin tukirullat 21 siirtyvat ohjainuran 
15 vaikutuksesta. Teran 22 tulee seurata hieman jaljessa niin, etta tukirullat 21 tor- 
maavat ensin vasten putken pintaa. 

5 Tama tuklrulllen 21 ja teran 22 lahestymisllike saadaan aikaan kulissllevyn 12 koloon 
14 tarttuvalla vetoelimella 13. Kolon 14 ja vetoelimen 13 toisiinsa vastaavat vilsto- 
plnnat ja vetoelimen 13 sateittainen Hikkuvuus aikaansaavat sen, etta vetoelin 13 
luiskahtaa ulos kolosta 14, kun tukirullat 21 tormaavat putken pintaan. Kulissilevyn 
12 kiertoliike lakkaa siis automaattisesti milloin tahansa tukirullat 21 tormaavat put- 

10 ken pintaan, ell lahestyminen ja liikkeen pysahtyminen tapahtuvat automaattisesti 
samalla kaytolla ja/tai ohjauksella, putken halkaisljasta riippumatta. Esitetyssa kasi- 
kayttoisessa katkaisulaitteessa vetoelin 13 on edullisesti kytketty suojakannen 3 
siirtoliikkeeseen A siten, etta suojakannen 3 siirtollike yhteen suuntaan slirtaa tuki- 
rullat 21 ja katkaisuteran 22 katkaisun aloitusasemaan, ja silrtoliike A vastakkaiseen 

15 suuntaan palauttaa tukirullat 21 ja katkaisuteran 22 kotlasemaan. Siis kantta 3 avat- 
taessa vetoelin 13 muuttuu tydntoelimeksi, joka putoaa koloon 14 ja palauttaa kulis- 
silevyn 12 rungon 11 suhteen matkan A'. 

Seuraavassa selostetaan kuvioihin 2 ja 3 viitaten, miten tukirullat 21 lukittuvat 
myoskin automaattisesti mihin taliansa silrtoasemaan, jossa ne nojaavat vasten hal- 
kaisljoiltaan erilaisten putkien pintaa. Kulissilevyssa 12olevan pitkanomaisen aukon 
reunassa on liammaskeha 28, joka on tartunnassa rungon 11 aukon 29 lapi jdhde- 
tun kulissiakselin 30 liammaspyoraan 31. Hammaskeha 28 siis pyorittaa kulissiakse- 
lia 30, kun kulissilevya 12 klerretaan rungon 11 suhteen tukiruliien 21 siirtamiseksi 
vasten putken pintaa. Kulissiakselin 30 ymparilla on vapaakytkin 32, joka sallii kulis- 
siakselin 30 pyorimisliikkeen yhteen suuntaan, mutta estaa pyorimisen vastakkai- 
seen suuntaan. Siten kuiissiakseii 30 ja vapaakytkin 32 lukitsevat kulissilevyn 12 
mihin tahansa asemaan, jossa tukirullat 21 tormaavat vasten putken pintaa. 

30 Jotta myohemmin selostettavan putken katkaisun jalkeen tukirullat 21 ja tera 22 
voidaan palauttaa kotiasemaan, on kuiissiakseii 30 vapautettava pyorimaan molem- 
piin suuntiin. Esitetyssa suorituseslmerkissa vapaakytkin 32 on ymparoity sylinterilla 
33, jonka ulkopinnassa on ympari kehaa koloja 34, joista mika tahansa voi vastaan- 
ottaa lukituskuulan 35, joka on kiintean sylinterin 37a reiassa. Sylinterissa 37a on 

35 manta 37, joka on jousella 38 pidetty asemassa, joka estaa lukituskuulaa 35 pake- 
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nemasta kolosta 34. Mannan 37 tappi 39 on vastaanotettuna vapautuslevyn 40 viis- 
toplntaisessa urassa. Vapautuslevya 40 pyorayttamalla tappi 39 fyontaa mannan 37 
asemaan, jossa lukituskuula 35 paasee koloon 36, jolloin kulissiakseli 30 paasee 
pyorimaan molempiin suuntiin. Vapautuslevyn 40 pyoraytysliike voidaan myos valit- 
5 taa kannen 3 avausliikkeesta sopivalla vipuvalityksella, joka vapauttaa kulissiakselin 
30 pyorimaan ennen kuin veto- ja tyontdelin 13 putoaa koloon 14 kulissilevyn 12 
pyorayttamiseksi kotiasemaan (nuoli A')- Kuviossa 3 on viitenumeroilla 11a ja lib 
merkitty terapaan 1 kansilevyja. 

10 Kuvioon 2 viitaten selostetaan viela teran 22 syotto putken katkaisun aikana. Kun 
tukirullat 21 ja tera 22 on saatettu edella selostetulla tavalla katkaisun aloitusase- 
maan, kaynnistetaan terapaan 1 pyoritys kayttokytkimella 7. Terapaan sfvulla on 
tahtiratas 26, joka tormatessaan vasteeseen 27 pyorahtaa yhden sakaravalin jokai- 
sella terapaan klerroksella. Tahtirattaan 26 akselilla oleva ruuvi pyorittaa hitaasti 
15 nokkapydran 25 akseila 24, jolloin nokkapyora 25 vahitellen kaantaa nokkavartta 23 
akseiin 23c ympari niin, etta tera 22 lahenee keskiakselia C. Nokkavarsi 23 kaantyy 
siis jousen voimaa vastaan alemmin mainitun rajoitetun matkan suhteessa terakeh- 
toon 23b. 

20 Edella selostettu tukirullien 21 siirtomekanismi 12-20 ja lukitusmekanismi 28-40 voi- 
daan toteuttaa rakenteellisesti monella tavoln. Kekslnn5ssa onkin olennaista, etta 
samalla kaytolla ja/tal ohjauksella tukirullat saadaan slirretyksi ja lukltuksi hal- 
kaisijoiltaan erilaisten putkien pintaa vasten, kun alemmin tahan on tarvlttu yksilolli- 
i nen asettelu jokaista putkihalkaisijaa varten. 



Patenttivaatimukset 
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1. Putken katkaisulaite, johon kuuluu runko, runkoon pyorivaksi laakeroitu terapaa 
(1), jolla on pyorimiskeskiakseli (C) ja jossa on sateen suunnassa sivulle avautuva 
5 katkaisukita (2) katkaistavan putken vastaanottamiseksl, putken kiinnitysiaitteet (8), 
joilla putki on kiinnitettavissa mainitulle pydrimiskeskiakselille (C) rungon suhteen 
liikkumattomaksi, terapaassa (1) olevat tuklrullat (21) putken tukemiseksi katkaisun 
aikana ja terapaassa (1) oleva teravareunaisen kiekon muotoinen katkaisutera (22), 
joka on jarjestetty terapaan (1) pyoriessa syotettavaksi kohti pyorimiskeskiakselia 
10 (C) putken katkaisemiseksi lastuamattomalla leikkauksella, tunnettu siita, etta te- 
rapaassa (1) on tukirullien (21) siirto- ja lukitusmekanismi (12-20, 28-40), joka kat- 
kaistavan putken halkaisijasta riippumatta, samalla kaytolla ja/tai ohjauksella, siirtaS 
ja lukitsee tukirullat (21) vasten putken pintaa mainittua katkaisutuentaa varten. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta siirto- ja lukitusmeka- 
nismlin (12-20, 28-40) kuuluu 

- mainitun pyorimisakselin (C) ympari terapaan (1) suiiteen kierrattava kulissllevy 
(12), jossa on tukirullan (21) kaantovartta (16) kaantava, kaareva ohjainura (15), 

- kullssiaksell (30), jonka iiammasratas (31) on tartunnassa kulissilevyn (12) ham- 
20 maskaareen (28), joka pyorittaa kullsslakselia (30) kun kulissilevya (12) kierretaan 

tukirullien (21) siirtamiseksi vasten putken pintaa, 

- kulissiakseliin (30) liittyva vapaa kytkin (32), joka sallii kulissiakselin (30) mainitun 
pyorimisliikkeen, mutta estaa vastakkaissuuntaisen pyorimisliikkeen ja siten lukit- 
see kulissilevyn (12) mihin tahansa asemaan, jossa tukirullat (21) tormaavat vas- 

25 ten katkaistavan putken pintaa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siita, etta katkaisulaite on 
kadensijoilia (4, 5) varustettu kannettava tyokalu, jossa on terapaata (1) peittava, 
katkaisukidan (2) sulkeva ja avaava, siirrettava suojakansi (3), jonka siirtoliike (A) 
30 on valitetty tukirullien siirto- ja lukitusmekanismllle (12-20, 28-40) siten, etta suoja- 
kannen (3) siirtoliike (A) yhteen suuntaan siirtaa tukirullat (21) ja katkaisuteran (22) 
katkaisun aloitusasemaan, ja siirtoliike (A) vastakkaiseen suuntaan palauttaa tuidrui- 
lat (21) ja katkaisuteran (22) kotiasemaan, jossa katkaisukita (2) on vapaana. 



4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu slita, etta vapaakytkinta 
(32) ymparoi lukkolaite (34-40), jolla vapaakytkimen (32) ulkokeha on vallnnaisesti 
lukittavissa pyorimattomaksi tai vapautettavissa molempiin suuntlin pyorlvaksl. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on putken katkaisulaite, johon kuu- 
luu runko, runkoon pyorivaksi laakeroitu terapaa (1), jolla 
on pyorimiskeskiakseli (C) ja jossa on sateen suunnassa 
sivulle avautuva katkaisukita (2) katkaistavan putken vas- 
taanottamiseksi, putken kiinnityslaitteet (8), joilla putki on 
kiinnitettavissa mainitulle pyorimiskeskiakselille (C) run- 
gon suhteen liikkumattomaksi, terapaassa (1) on tukirullat 

(21) putken tukemiseksi katkaisun aikana. Terapaassa (1) 
oleva teravareunaisen kiekon muotoinen katkaisutera 

(22) , joka on jarjestetty terapaan (1) pyoriessa syotetta- 
vaksi kohti pyorimiskeskiakselia (C) putken katkaisemisek- 
si lastuamattomalla leikkauksella. Terapaassa (1) on lisak- 
si tukiruHien (21) siirto- ja lukitusmekanismi (12-20, 28- 
40), joka katkaistavan putken halkaisijasta riippumatta, 
samalla kayt5lla ja/tal ohjauksella, siirtaa ja lukitsee tuki- 
rullat (21) vasten putken pintaa putken katkaisutuentaa 
varten. 

(Fig. 2) 
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